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Klimaschutzanforderungen Vi EEMANN
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Rahmenbedingungen zur Energieversorgung 2050 \V/| EEMANN

Forderstrategie hat Effizienz , Sektorkopplung u. Erneuerbare im Fokus
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Rahmenbedingungen zur Energieversorgung 2050

Vi EgMAN i

Forderstrategie hat Effizienz , Sektorkopplung u. Erneuerbare im Fokus

LZielfoto“ Effizienzférderung 2020
MAH- UND FERNWARME
Neue Anreizprogramme
for Warmewende

Berlin (energate) - Die Bundesregierung erweitert ihre Forder-
programme fiir innovative Warmeldsungen. Fiir den Einbau von
Brennstoffzellen-Heizungen in Nichtwohngebiuden kdnnen
Kommunen ab Juli 2017 Zuschiisse bei der KFW-Bank beantragen.
Ebenfalls finanziell gefdrdert werden Warmenetze auf Stadtteil-
und Quartiersebene, teilte das Bundeswirtschaftsministerium mit.
Antrige fiir letzteres nimmt das Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (Bafa) entgegen.

Die Erweiterung der KFW-Forderung fiir Brennstofizellen-Hei-
zungen ziele auf kleine und mittelstindische Unternehmen sowie
kommunale Liegenschaften. Gemaft dem KFW-Programm 403
"Energieeffizient Bauen und Sanieren - Zuschuss Brennstoffzelle”
gewahrt der Bund Zuschiisse von bis zu 28.200 Euro fiir stationire
Brennstoffzellenheizungen. Die Forderung ist gestaffelt nach Leis-

tungsklassen vom 0,25 bis 5 KW elektrischer Leistung. Die KFW
bezuschusst maximal 40 Prozent der anfallenden Kosten. Sie iiber-
weist das Celd nach dem Einbau als Investitionszuschuss auf das
Konto der Antragsteller. Details dazu hat die KFW-Bank in einem
Merkblatt zusammengefasst. Bislang galt die Forderung nur fiir pri-
vate Wohngebiude. Die Erweiterung tritt am 3. Juli 2017 in Kraft.
Diese ist Teil des Anreizprogramms Energieeffizienz (APEE). Dafur
stellt der Bund jahrlich 150 Millionen Euro bereit. Wie viel davon
auf Brennstoffzellentechnik entfallen soll, sei nicht festpelept.

Bis zu 50 Prozent Zuschuss zum Bau innovativer Warmenetze

Ab dem 1. Juli 2017 startet das Wirtschaftsministerium das neue
Programm “Modellvorhaben Warmenetzsysteme 4.0 Es handele
sich um die erste systematische Farderung fiir Wirmeinfrastrukeur,
s0 das Bundesministerium. Gefordert werden nichit einzelne Kom-
ponenten sondern Gesamtnetze. Die Zuschiisse gibt es zunachst fir
Machbarkeitsstudien mit einem Anteil von bis zu 60 Prozent am Ge-
samtaufwand. In einem zweiten Schritt gibt es bis zu 50 Prozent fiir
die Umsetzung solcher Wirmenetze auf Stadtteil- oder Quartiersebe-
ne. Voraussetzungen sind ein hoher Anteil an erneverbaren Energi-
en, ein effizientas Nutzungskonzept fiir die Abwirme und deutlich
niedrigere Temperaturen im Vergleich zu klassischen Wirmenetzen.
Naheres zur Ausgestaltung der Forderung des neuen Programms
werde die Bafa "in Kiirze" online verdffentlichen, hief} es.
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Rahmenbedingungen zur Energieversorgung 2050 \Y{ EgMANN

Forderstrategie hat Effizienz , Sektorkopplung u. Erneuerbare im Fokus
Ausbau der regen. Stromerzeugung / Voraussetzung fir die Energiewende

Tabelle 10 Entwicklung des Strombedarfs fur eine klimaneutrale Energieversorgung ohne Effizienz-
mabnahmen

Sektoren ohne Effizienzmabnahmen TWh Anteil
Stromverbrauch ohne weitere Sektorkopplung 600 19,2 %
Raumwarme und Warmwasser 770 24,7 %
Industrnieprozesswarme von Industrie und GHD 530 17,0 %
Verkehr 700 22,4 %
Speicher- und Ubertragungsverluste im Stromsektor 20 16,7 %

Summe 3120 100 %

e © Viessmann Group  04.09.2017




Rahmenbedingungen zur Energieversorgung 2050 \Y{ EgMANN

Forderstrategie hat Effizienz , Sektorkopplung u. Erneuerbare im Fokus
Ausbau der regen. Stromerzeugung / Voraussetzung fir die Energiewende

Tabelle 11 Entwicklung des Strombedarfs fir eine klimaneutrale Energieversorgung mit Effizienz-
mabBnahmen

Sektoren mit Effizienzmabnahmen TWh Anteil
Stromverbrauch ohne weitere Sektorkopplung 500 37,9 %
Raumwarme und Warmwasser 150 11,4 %
Industrieprozesswarme von Industne und GHD 250 18,4 %
Verkehr 200 15,2 %
Speicher- und Ubertragungsverluste im Stromsektor 220 16,7 %

Summe 1320 100 %
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RRahmenbedingungen zur Energieversorgung 2050 \V/| EgMANN

Forderstrategie hat Effizienz , Sektorkopplung u. Erneuerbare im Fokus
Kopplung der Sektoren schafft Effizienz und Spielraum fur die Akteure

Warme Elekriztar Brennstoff- <
zelle oder
Gaskraftwerk
dezentrale Erdgas-
Battenespeicher netz

Wasser | Wasserstoff
I .| Power-To-Gas
E— !
Kohlendioxid Methan

Bild 12 Speicherldsungen einer rein regenerativen Stromversorgung
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Rahmenbedingungen zur Energieversorgung 2050 \Y{ EgMANN

Forderstrategie hat Effizienz , Sektorkopplung u. Erneuerbare im Fokus
Ausbau der regen. Stromerzeugung / Voraussetzung fir die Energiewende

Tabelle 12 Entwicklung der regenerativen Stromerzeugung bis 2040 bei dauerhaftem Einhalten der EEG-
Zielkorndore aus dem EEG 2014 [EEG14]

Erzeugundg | Jahrlicher | Installierte .‘l.l'-:ulllaststunden | Strom-

Ausbau in GW Leistung 2040 im h/a erzeugundg

in GW 2040 in TWh
Photovoltaik © 2,5(brutto) so 950 a8
windkraft onshore 2,5 (netto) 104 2500 260
windkraft offshore U 0,85 (netto) 24 4500 108
Biomasse 0,1 (brutto) 3 5500 17
Wasserkraft 1 0,05 (netto) 7 3800 27
Summe 3 187 460 (35 %)

1} Ausbauziele fur Wind-Offshore: 6,5 GW bis 2020 und 15 GW bis 2030, keine Ziele fur die Wasserkraft
¥ durchschnittliche Anlagenlebensdauer 20 Jahre

© Viessmann Group ~ 04.09.2017




Rahmenbedingungen zur Energieversorgung 2050 \V/| EEMANN

Forderstrategie hat Effizienz , Sektorkopplung u. Erneuerbare im Fokus
Ausbau der regen. Stromerzeugung / Voraussetzung fir die Energiewende
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Bild 2 Bisherige Entwicklung des Anteils emneuerbarer Energien am Primarenergieverbrauch dber alle
Sektoren sowie Fortschreibung des aktuellen Energiewendetempos und Erfordernisse fiir den Klimaschutz
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Anforderung an die Sektorkopplung \Y4 EgMANN

Vom ,Grunstrom® zur Energiewende

2000 ... 2010
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Anforderung an die Sektorkopplung

Bausteine fur ein Losungsangebot zur Sektorkopplung

Vi EgMAN it
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Anforderung an die Sektorkopplung Vi EgMANN

Eigen- / Objektverbrauchsoptimierung mit multivalenten Anlagen

= Simulation eines Multivalenten Anlagensystems sl
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Sektorkopplung im Einfamilienhaus Vi EgMAN Bl

Energiespeicher und -Netze

Das Stromnetz erméglich eine schnelle raumliche Verschiebung

f see

~ £3
ALLLFT

Das Energiespeicher ermdglich eine zeitliche Verschiebung

o mmp )

Fur die Energiewende mussen sich beide optimal erganzen

PvV-Anla ge

© Viessmann Group



Sektorkopplung im Einfamilienhaus Vi EEMANN
Funktionsweise: Stromerzeugende Heizung + PV + Stromspeicher

Gesamtverbrauch

L G

Stromverbrauch
> 6.000 kWh/a

h_d

Gesamterzeugung

Strom
bereitstellen {mx Strom erzeugen

Strom erzeugen b

Strom
speichern

= Deckung des

ﬂ Deckung des

= Echtzeitanpassung der

®  Strombedarfs Stromerzeugung an den Strombedarfs
vorwiegend im Strombedarf vorwiegend im
Winter Sommer
Deckung des \
Warmebedarfs

im ganzen Jahr

KWK-Anlage Stromspeicher PV-Anlage

essmann Group



Sektorkopplung im Einfamilienhaus Vi EgMAN Bl

Praxisbeispiel
Stromerzeugung aus PV und Stromerzeugung aus KWK

Stromerzeugung insgesamt
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0
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Photovoltaik 2. 1KWp =—Summe Stromproduktion +Vitotwin 300-W 1kWel
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Sektorkopplung im Einfamilienhaus Vi EEMAN Bl

Praxisbeispiel
Stromerzeugung vs. Strombedarf

700 Stromerzeugung insgesamt

800

200

400

Strombedarf Elektroauto

300

200

SIROMPRODUKTION [kWh]

100

Juni Juli Aug Sep Okt Mowv Dez Jan Feb Mar Apr Mai

BStrombedarf Gebaude BOStrombedarf Elektroauto —Summe Stromproduktion
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Sektorkopplung im Einfamilienhaus Vi EEMANN

Praxisbeispiel Feldversuchsanlage
Stromerzeugung vs Direktverbrauch mit Batteriespeicher

2

umme Stromproduktion

2

2

2

2

200

100

StROMPRODUKTION [kWh]
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=200

BEigenstromnutzung BStromverkauf mit Batterne =—Summe Stromproduktion  =--Eigenstromnutzung
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Sektorkopplung im Einfamilienhaus VlEgMANN

Geschaftsmodell
Vollversorgung im EFH-Bestand

Investition (Material und Montage) Erlos aus Grundpreis

(Afa p.a. / Contracting)

(Miete p.a. / Fokus Systemfdérderung) . )

(Pacht p.a. / Fokus Systemférderung) Erlés aus Servicepauschale
Betriebsfihrungsmanagement Erlos aus Warmepreis

(Vertrage mit Handwerk u. Industrie) Nur im Contractingmodell

Instandhaltungsmanagement Erlos aus Gaspreis

(Vertrage mit Handwerk u. Industrie)

Erlos aus Inhouse-Strom

Ga_Sbezug_ Nur im Contractingmodell

(Nur im Contractingmodell)

Reststrombezug .

(Nur im Contractingmodell) Erlos aus Reststrom

Kosten: 100% Erlose zu Marktpreisen 10X%

© Viessmann Group



Sektorkopplung im Einfamilienhaus Vi EEMAN R

Energieldosungen fur Warme und Strom

100 % Unabhangigkeit
Hochste Effizienz - Maximale Wirtschaftlichkeit
Das grune Einfamilienhaus — Versorgung aus 100 % Erneuerbaren
Die Eigenstromtankstelle

V
Eigenverbrauchsoptimierung
Ertragsmaximierung —~_
Komfortsicherung
Wl T

Primarregelleistung
Bilanzkreisbewirtschaftung
Direktvermarktung

W C ommum%ﬁ i Liftung
= : WP-, DE2H oder KWK
Energieflat, Leistungsflat Thermische Elekmrischer Speicher

Speicher
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Sektorkopplung im Einfamilienhaus VIEgMANN
Geschaftsmodell

Vollversorgung im EFH-Neubau
_# ® ® KAMPA

HAUSERVIELFALT ENERGIEEFFIZIENT BAUEN HAUSAUSSTATTUNG VORTEILSFINANZIERUNG IN IHRER NAHE UNTERNEHMEN KONTAKT

Energetische Qualitét des Bau- Energieeffiziente Technik Energieerzeugung
korpers

% KIW-40 % KIW-40 Plus
== Effizienzhaus = Effizienzhaus

Investition (Material und Montage) Erlos aus Grundpreis

(Afa p.a. / Contracting)
(Miete p.a. / Fokus Systemfdrderung)

(Pacht p.a. / Fokus Systemfdrderung) Erlés aus Servicepauschale

Betriebsfihrungsmanagement Erlés aus Warmepreis

(Vertrage mit Handwerk u. Industrie) (Nur im Contractingmodell)

Instandhaltungsmanagement
(Vertrage mit Handwerk u. Industrie) Erlos aus Inhouse-Strom

(Nur im Contractingmodell)

Reststrombezug

Nur im Contractingmodell

Erlos aus Reststrom

Kosten: 100% Erlsse zu Marktpreisen 10X%
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Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau Vi EgMAN ) |

Areal ,Rosensteinpark in Stuttgart®
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Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau Vi EgMAN ) |

Areal ,Rosensteinpark in Stuttgart®
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Sektorkopplung Geschosswohnungsbau Vi EgMANN

Eis als Warmespeicher zur Sektorkopplung
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Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau Vi EEMANN

Areal ,Rosensteinpark in Stuttgart®
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Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau Vi EgMAN ) |

Areal ,Rosensteinpark”

i |

> Neue Mobilitat fur das Rosensteinquartier

stadtmobil jetzt auch in Stuttgart elektrisch unterwegs

stadtmobil-Kunden in Stuttgart konnen nun auch e-Fahrzeuge nutzen. An
der Station _Milchhof* in Stuttgart Nord stehen seit Ostern zwei Renault
Zoe bereit. Moglich wurde dies durch die Unterstitzung des
Siedlungswerks Stuttgart.

Das Projekt Wohnen und Elektromobilitat im Rosensteinviertel Stuttgart®

Ist eines von rund 40 Projekten im Schaufenster Elektromobilitat Baden-
Wirttemberg _LivingLab BWe mobil* und wird vom Bundesministerium fur

Verkehr und digitale Infrastruktur im Eahmen der ‘Schaufensterinitiative der

Bundesregierung gefordert. Das Siediungswerk entwickelt und realisiert im Rahmen dieses Forschungsprojekies ein
beispielhaftes Mobilitdtskonzept fur das neue Wohnguartier im Rosensteinviertel.

Den Bewohnern im Baugebiet werden Angebote fur eine umweltfreundliche Maobilitat gemacht werden. Dazu gehdren
elektrisch angetriebene Fahrzeuge im Areal, die im carsharing von allen Bewohnern genutzt werden kénnen. Die
Fahrzeuge stehen dabei aber nicht ausschlieflich den Bewohnern des Rosensteinguartiers zur VerflUgung, sondem
konnen von allen Kunden von stadtmobil genutzt werden. Der komplette Strombedart fir das Gebaude und die
Elektromobilitat wird im Quartier selbst erzeugt, ein Teil davon rein regenerativ.

© Viessmann Group



Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau Vi EgMAN ) |

Generalsanierung zum Nullenergiehaus im Bestand

Bauherr:

* Pporzheimer Bau- & Grund GmbH

Ziel:

* Modellvorhaben ,Pforzheim, sonnenklar”

* Hochhaus Baujahr 1970 mit 16 WE + 2 WE
Aufstockung

* Nullenergiehausstandard

Umsetzung:

« 2,4 Mio. EUR Invest

 DNBG Preis Nachhaltiges Bauen 2015

» Deutscher Architekturpreis 2015

« Eines von 20 Modellvorhaben klimaneutrales
Bauen und Sanieren

Haustechnik:

« 81 m3 Eisspeicher

* 92 m2 Solar/Luftabsorber

« 2 Sole-Wasser-Warmepumpen a 12,6 kW

« Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung

* Windrad und PV zur Eigenstromversorgung

Ergebnis:

* Reduzieurng Heizwarmebedarf von
195,7 kWh / m2a auf 12 kWh/m2a

© Viessmann Group ~ 11.03.2014
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Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau

Geschaftsmodell Mieterstrom

Vi EEMAN i

?_" Strom
- -

Wiérmeliefervertrag 1. d. R. @

10 - 15 Jahre Laufzeit 1 oder 2 Preise

l

Stromkunde

Bewohner
bzw. Mieter

Wirmekunde ' 4+—— Verrechnung der Heizkosten gemalfi Mietrecht ————»
WEG oder ~ ' +—— Wiarmelieferung >
Vermieter \'

Li Efer'fl}g . Lieferung
BHKW/PV Reststrom

Stromliefervertrag
mut Mietern (optional),
max. zwvel Jahre

Maeterstrom-Anbieter

Fi . Betrieb/ Wartung und Energue-
mnanzrerung Energieeinkauf 4 Instandhaltung heferung

Einspeisung
Uberschussstrom

Emkaufvon Gas

Emkauf von
Reststrom

Geschaftsmodelle der dezentralen Energieerzeugung - Mieterstrom
PwC / PwC Legal

Marz 2017
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Vi EgMAN i

Agenda
Warmewende als Bestandteil der Sektorkopplung

1. Rahmenbedingungen fur Energieversorgung 2050
1. Anforderung an die Sektorkopplung

1. Sektorkopplung im Einfamilienhaus

1. Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau

1. Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren

1. Sektorkopplung mittels Erdgasnetz

© Viessmann Group  04.09.2017



Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren Vi EgMANN

Bioenergieddrfer und Quartierskonzepte (Energieverbunde)
Multivalente Anlagentechnik

-

745

4]
Bl

@ 0o
Bl Landwirtschaftliche Biomasse Bl Blockheizkraftwerk (BHKW) B O1-/Gaskessel fur Spitzenlast & Wasseraufbereitung
(Energiepflanzen, Gille, Dung) E Pufferspeicher Bl Nahwarmenetz (VDI 2035)
B Biogasanlage A Forstwirtschaftliche Biomasse i) Stromeinspeisung ins &2 Ubergabestation
El Biogasleitung £ Biomassekessel offentliche Netz & Netzpumpen

© Viessmann Group



Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren Vi EgMANN

Bioenergiedorfer und Quartiersversorgung
Definition nach Leitfaden der Fachagentur fir nachwachsende Rohstoffe

Was ist ein Bioenergiedorf?

» 100%-ige Versorgung des Ortes durch regenerativ
produzierten Strom.

* mindestens 50%-ige Bereitstellung von Warme auf
Basis von regionaler Biomasse (idealerweise KWK).

» Die Bioenergieanlagen befinden sich zu mehr als 50%
im Eigentum der Warmekunden und Landwirte.

* Der Ort sollte nicht mehr als 1.200 bis max. 1.500
Einwohner umfassen.

Was sind Energiesysteme fir Quartiere?

» (Teil-) Versorgung begrenzter Stadtquartiere mit
Warme (und Strom).

+ Beteiligung von 6ffentlichen Tragern,
Wohnungsunernehmen Investoren und evtl.
Blrgern.

* Getragen durch GroR3verbraucher wie
Gewerbebetriebe, offentliche Liegenschaften,
Wohnsiedlungen.

* Anschluss weiterer (Klein-) Verbraucher entlang der
Trasse maoglich und sinnvoll.

© Viessmann Group ~ 04.09.2017 34



Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren Vi EgMANN
Entwicklung von Quartierskonzepten
Vorgehen in der Konzeptentwicklung

Prozessphasen der Quartiersentwicklung — Dienstleistungen von Viessmann

o0
[ Pa'a)

After Sales —

Anlagentberwachung
Wartung & Service
VIEEMANN o HEE

Projektumsetzung — |Ea cais e

Ausfuhrungsplanung
Bau & Bauleitung
Inbetriebnahme

Projektentwicklung —

1
Technisches Konzept
Detailplanung

g P . z

Konzeptentwicklung |

ert-J-u 1 IClr\\UI [rA-] o]}
Stromkonzept
Energetische Bewertung
Okologische Bewertung
Okonomische Bewertung
Fordermoglichkeiten

' @ =
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Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren / Bemessung von Energieerzeugern A4 | EgMANN

Sichere Einhaltung der Effizienzkriterien fir Warmenetze
Bemessung der Warmebelegung — Herausforderung Forderkriterien

15 kW

= Ermittlung der Warmebedarfe
= z.B. 3.000 | Heizol / a
130 kw = 3.000 l/a*0,8*10 kWh/l = 24 MWh/a

320
m
150 kW
200
MWh/a
304EW = Lange der Hauptleitung: 770 m (z.B. aus Google Earth)
MWh/a = Hausanschlussleitung (pauschal): 8 x 10 m =80 m

= Trassenlange Nahwarmenetz gesamt: 850 m

= Abgenommene Warmemenge: Z 550 MWh/a

=  Warmebelegungsdichte abgeschatzt: 647 kwWh/(m*a)

= KfW-Kriterium: > 500, besser: >> 1.000 — 1.500 kWh/(m*a)

Préasentationstitel in der Ful3zeile © Viessmann Group



Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Bemessung von Energieerzeugern

Datenerfassung und Auswertung - Warmeatlas
Plausibilisierung klimabereinigt

Vi EEMAN i

“h“ e M |||||| T T (N | I— |||"I p— T ‘l“” |‘||| T “I[”‘l“” (1l{ ||||“ |
Plausibilitstsprafung Abweichungen vem Mittelwert bareinigt (nur Werte nach Datenauswahl dargestelit)

E
|

N0 Al i MR bt b gt (] L LT I Ve —— ) 1013 Aol i M bt berabregt (5]

— Grundlagen der Leistungsauslegung

© Viessmann Group
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S
Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Bemessung von Energieerzeugern Vi ESMANN

Warmeerzeugung im Strommarkt
Anwendungsbezogene JDL — Volatilitat von Warmeabnehmern

Beispielhafte geordnete JDL nach VDI 2067

100 %
90 %
80 %
0% Fernwarme

Y -
60 % Wohnsiedlung
50 % |-
\ \ Schule

40 %
30%
20%
10% |-

Krankenhaus

Iar'ﬂﬂ@ﬁ@v H

Leistung

Verwaltung

| »
' o

1000 2000 3000 4000 95000 6000 7000 8760 h
Zeit
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Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Bemessung von Energieerzeugern

Multiplikation der Warmeleistung mit den Jahresstunden

Jahreswarmebedarf

(Monatliche Betrachtung) (geordnete Jahresdauerlinie)

Warmeleistung (kW)

1,600

Jahreswarmebedarf: 6.935 MWh

1,400
davon: 5.358 MWh Heizwarme

1.577 MWh Warmwasserbereitung

800

600

Heizwarme

400

200

Warmeleistung (kW)

1,600
Jahreswarmebedarf: 6.935 MWh

1,400
davon: 5.358 MWh Heizwarme

1.577 MWh Warmwasserbereitung

Heizwarme

Warmwasserbereitung

© Viessmann Group
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Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren / Bemessung von Energieerzeugern A4 | EgMANN

Energieversorgung und Klimaschutz
Bilanzgrenzen nach EnEV 2016 - Einfluss/Anforderungen/Definitionen

1 :
! I fP‘ verdr
: ABne' KWK % . )”)*@;}3{%“;}@
| QBne, KWK | \\w;&'ﬂi -
I : net,zn-
I |
: |
é |
6 I fP_ Br 2 I
oy HN
- | QBne' heiz |
e |
@ | |
' :
: |
: QBne' heiz QBne’ ges I
' |
: |
: . f P FW Wi
I Nahwarmenetz : st
€ : fP‘ ext QBne_ heiz mit gekoppelter |
o Stromerzeugung |
; | QBne, ext :
I Cun ayn Axwk Bilanzgrenze FW 309 |

B S S S S S S S B S S B SRS SR SRS B S SRS SN SN SR S S S S e .

= Hydraulisch verbundene Versorgungsanlagen werden in einem Bilanzkreis zusammengefasst und
erhalten einen Primarenergiefaktor.
Berechnungsvorschrift: AGFW-FW 309 Bemessung von fp/EEWarmeG & ordnungsg. Betrieb

© Viessmann Group



Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Bemessung von Energieerzeugern

Auswahl geeigneter Technologien und Leistungsklassen
Dimensionierung eines BHKW — Herausforderung Flexibilisierung

FUr einen wirtschaftlichen Einsatz sind > 5.000 Betriebsstunden anzustreben

Vi EgMAN i

100
%
90 %

80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
30 %
20 %
10 %

Leistung

Objekt mit Q,,,, = 400 kW,

EM-50/81 > 6500 Bh
EM-70/115 3000 Bh
EM-140/207 — 1100 Bh

\ A ‘ | | | | | |y

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8760

Zeit
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Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren / Bemessung von Energieerzeugern Vi EgMANN

Auswahl geeigneter Technologien und Leistungsklassen
Mogliche Erzeugungstechnologien und deren optimaler Einsatzbereich

1800

1E0D

Pufferspeicher / Netztrasse laden

1400
Pufferspeicher / Netztrasse entladen

1200

100n

Pellet-Kessel Pufferspeicher

00

GO0

Hackschnitzel- mml ( Y
 Kessel |

200

Erdgas / Biomethan (Biogas)-BHKW Solarthermie i

0 1000 2000 3000 4000 8000 6000 TO0D 8000 000
Betriebsstunden pro Jahr

* 7.B. Kessel mit bivalentem Brenner (Ol- / Biogas) als Spitzenlast und ,,Fackelersatz*
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Vi EEMAN i

Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Beispiele der Projektierung

Vergleich unterschiedlicher multivalenter Szenarien
Vergleich Szenarien nach Platzbedarf der Anlagentechnik

Szenario 1 Szenario 2

-

PR J

Szenario 2a Szenario 3

IERREDN

e S s

e e Mg b

= VIESMANN
Konzept

== sewat e

7= Wameversonung Innenstact Dormund 100 | oo auel

P Austellkonzept Heizzentale D | e
Szenano 1,2, 2aund 3 e l
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Sektorkopplung in Dérfern und Quartieren Vi EgMANN
Entwicklung von Quartierskonzepten
Vorgehen in der Konzeptentwicklung

Prozessphasen der Quartiersentwicklung — Dienstleistungen von Viessmann

a0
[ Pa'a)

After Sales —

Anlagentberwachung
Wartung & Service

VIESMANN (50 HEGEE R

Projektumsetzung — | w o s e

AusTurirunyspianung
Bau & Bauleitung
Inbetriebnahme

Projektentwicklung —

Technisches Konzept
Detailplanung

Konzeptentwicklung

Warmekonzept
Stromkonzept
Energetische Bewertung
Okologische Bewertung
Okonomische Bewertung
Fordermoglichkeiten

TE

Entwicklung von Quartierskonzepten © Viessmann Group ~ 04.09.2017 44



Vi EgMAN i

Warmeversorgung in Dorfern und Quartieren / Umsetzungsphase / Referenzen

Bioenergiedorf Wettesingen
Technik, Planung und Realisierung aus einer Hand

Heizzentrale

100% Erneuerbare Energien

Hauslbergabestationen

Nahwarmenetz

Photovoltaik Satelliten-BHKW

Regelungstechnik

© Viessmann Group



Warmeversorgung in Dérfern und Quartieren / Umsetzungsphase / Referenzen A4 | EgMANN

Bioenergiedorf Wettesingen
Impressionen Produkt und Anlagentechnik

© Viessmann Group



Warmeversorgung in Dérfern und Quartieren / Umsetzungsphase / Referenzen A4 | EgMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Netzkennwerte und Trassenplan

= 143 vertragliche Anschluss-
nehmer (weitere 14 Optionen in

Planung)

= Nutzwérmebedarf (143 Ab-
nehmer) ca. 4.668 MWh

= Versorgung Uber ein 8.924 m
langes Nahwarmenetz (KMR-
Duo-Rohr)

= Netztemperatur gleitend 85°/55°
(Winter) bzw. 70°/40° (Sommer)

. ,' = Inbetriebnahme 1. Bauabschnitt

geplant fir November 2017

~ = Fertigstellung Gesamtnetz

geplant fir Ende 2018

Aktuelle Informationen: www.begmengsberg.de © Viessmann Group  04.09.2017 47



http://www.begmengsberg.de/

Warmeversorgung in Dérfern und Quartieren / Umsetzungsphase / Referenzen A4 | EgMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Uberblick Versorgungskonzept
2.950 m? 300 m3

= Die Versorgung im Sommer sowie ein Teil der Grundlast
in der Ubergangszeit und im Winter wird durch ein
Solarthermiefeld auf Basis des Vitosol 100-F XL mit
einer Bruttokollektorflache von 2.950 m2 in Verbindung
mit einem Solarspeicher mit einem Volumen von 300

m3 (flr ca. 5 - 7 Tage) abgedeckt.

= Die Grund- und Hauptlast in der tbrigen Zeit wird durch
1.100 kW 1.600 kW einen Hackschnitzelkessel Vitoflex 300-FSB mit einer
A Leistung von 1.100 kW erzeugt.

Fur den Spitzenlastbedarf an sehr kalten Tagen sowie

| | fur die Redundanzabdeckung ist ein Vitoflex 200 als
| r Bio-Flissiggaskessel mit einer Leistung von 1.600 kW

vorgesehen.

© Viessmann Group ~ 04.09.2017 48



Warmeversorgung in Dérfern und Quartieren / Umsetzungsphase / Referenzen Vi EEMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Technische Auslegung und Energiezentrale

N

Anzahl Kollektoren im Solarfeld: o 224 Stck. (Vitosol 100-F XL13)

= Brutto-Kollektorflache / Aperturflache: 2.950 m2/2.766 m2
= Warmeanteil Solarthermie (Gesamt / Sommer): ca. 17 %/ ca. 99%
= Warmeanteil Holzhackschnitzel: ca. 81 %

= Warmeanteil Bio-Propan ca. 2 % (in erster Linie Redundanz)

© Viessmann Group ~ 04.09.2017 49



Warmeversorgung in Dérfern und Quartieren / Umsetzungsphase / Referenzen A4 | EgMANN

Sonnen- und Bioenergiedorf Mengsberg — 35279 Neustadt (Hessen)
Hydraulik-Schema ,Bioenergiedorf 2.0"

I I Intelligente
: : Regelungstechnik
I l
l I
I l
l I
Freiflachen I _ I _
Solarthermie I Heizzentrale | Warmespeicher warmenetz
| I 4
| 23 33 ! - ( 85 //7: C |
. i Sol ich Winter / Sommer
I Grundlast Spitzenlast : Solarspz)elcher oarsgelc er
' I Biomasse N_T-Kessel I - _oben® unten®
HHS Bio-Propan %‘ %"
I o l
- > ]| [ !
I 3 I E(§M _
@ i (Winter / Sommer)
I — ' 55°/40°C
- e j -
l ]
t i (| 4 Warmemengenzahler:
| I - Solarthermiefeld
€ @ 0 - Biomassekessel
| - | - Bio-Propankessel
| I - Warmenetz
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Vi EEMAN i

Warmeversorgung in Dorfern und Quartieren / Umsetzungsphase / Referenzen

Nahwarmekonzept fur altengerechtes Wohn- Quatrtier

Projektibersicht
Ansicht Gebaude

Lageplan

@
e

BUZ-StraRe g ——

Hohe energetische Vorgaben

o WeiBes.x;

Gesamtbewertung
Primérenergiebedarf

Ist-Zustand: 18 kWh/m?a

EnEV -50% -30% -15% Neu Altbau
KIW-EH 40 |55 70 85 100 115 Den‘(ml
IlE . 2ENEV 2014
J
04002017 51
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Warmeversorgung in Dorfern und Quartieren / Umsetzungsphase / Referenzen Vi EgMANN

e :
o /I die Quintessenz des Wohnens f/ ecoQuartier Pfaffenhofen/lim

EcoQuartier Pfaffenhofen/lim
Trassenplan und Anlagentechnik

= Erweiterung und Optimierung eines

bestehenden Nahwéarmenetzes

= Doppel-Containerheizanlage Vitoflex 300
RF, 540kW und Vitoplex 200, 900kW
(Pellets und Biomethan)

= Externer 20 m3 Pufferspeicher

© Viessmann Group  04.09.2017 52



Warmeversorgung in Dérfern und Quartieren / Umsetzungsphase / Referenzen A4 | EgMANN

E CO Q u arti e r Pfaffe n h Ofe n/I I m / die Quintessenz des Wohnens // ecoQuartier Pfaffenhofen/lim
Impressionen Containeranlage

© Viessmann Group ~ 04.09.2017 53



Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Dienstleistungen und Technologien fir Betriebsftihrer

EcoQuartier Pfaffenhofen/lim
Hydraulik-Konzept und Steuerung

Vi EgMAN i

M die Quintessenz des Wohnens ff ecoQuartier Pfaffenhofen/lim

s [08:45 | unr Freitag - 4 3 3 &
VIEEMANN =" -ecoQuartier Pfaffenhofen i i R E BT S |
S 0 | 1[20 Biok. Netz Stérungen | Wirmezihler | Parameter  Zuriick
1] Freigabe Pumpe P1.2 Handbetrieb Netz
|| Freigabe Pumpe P1.3 Handbetrieb Biok.
|° % /_\ P13 Vit L] Freigabe Pumpe P4.1 Handbetrieb Gask.
1 ms3
D11 T \ / = -
=327 bar f777°C k755 K e | B 82.1°C
77.8°C @ 778 °C |SoiBK
Netz sol N 79.8°C |SoiGK
WZ Netz g4.1°C |
207 bar f=552°C |r554°C 11230 Iph}
e r Iph} =
D12 .2 Leistung
Biff Drack 265.0 kW |
1.20 bar
et Pufferschnitt
1.21 bar e ¢ c
sol
soll 79.0 °C
{ K
L‘;‘ T4279.7°C [74.1°C |14
[0 storung Drucknatung mn 60.6°C |75°C |min
T1 Aussentemp. |
~— 40
30
- 20 viEfaann 7 H
10 Stéreingang 1 ‘ g
Y Storeingang 2 EES temp. Vorgabe Leistg.- Vorgabe
- .20
Meideeingang 1 B Freigabe W Freigabe
L4.5"C Meldee!ngangz H Betrieb [ Betrieb/ °
Meldeeingang 3 - Storung . Storyng
Meldeeingang 4 ¢
Summenstérung SPS1.1
Summenstérung SPS1.2
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Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau

VIEZMANN
Eigentimerubergreifendes Quartier im Bestand in Planung

Besitzverhaltnisse: Diverse Wohnungsbaugesellschaften / -genossenschaften mit gleichen
MFH-Typen + private Einfamilienhauser im Bestand

Ziel: Sukzessiver Aufbau eines Energieversorgungskonzeptes

Seite 55
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Rahmenbedingungen zur Energieversrogung 2050 \V/| EgMANN

Forderstrategie hat Effizienz , Sektorkopplung u. Erneuerbare im Fokus
Kopplung der Sektoren schafft Effizienz und Spielraum fur die Akteure

Warme Elekurizide Brennstoff- <

zelle oder
Gaskraftwerk

dezentrale Erdgas-
Battenespeiche: netz

Wasser Wasserstoff
.| Power-To-Gas

walilesidioead : =T—

Bild 12 Speicherldsungen einer rein regenerativen Stromversorgung

e © Viessmann Group  04.09.2017




Vi EgMAN i

Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Projekte in Planung und Referenzen

Eis als Warmespeicher zur Sektorkopplung
Systemdarstellung

Warmequelle /\P\ /\P\ /\ﬁiar-Absorber

I | Warmequelle
FBH FBH
o, |wwsl_ % @\_ wwe|_ 7
y - wp L—: WP
-2 C — - -4 —
1

Erdreich 5-10°C
| B
1

I—[__Q

+3°C ' iyl —> Warmepumpe inklusive “F
v Warmwasserbereitung | 4
N D : : : :
Warmeverteilungssystem mit Energiegewinn

Einspeisung mit Stromuberkapazitaten aus EE:
» Kraft-Warme-Kopplung

» Wasserkraft

: » Photovoltaik

Primar-Energiespeicher — Windkraft

AU -
five
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Sektorkopplung in Dorfern und Quartieren / Projekte in Planung und Referenzen

Heizen mit Windkraft — Power to Heat 2.0
Die Reise vom Strommarkt zum Energiemarkt — praferierte Anlagenkonfig.

Windkraftanlage mit einer Leistung
von 900 kW

Photovoltzik an DC-Seite gekoppelt
zum Starisicherung der Inselbetrieb

<

Kalt-Nahwarmenetz

=@

i
LS

! Warmespeicharbecken
- als Saisonaler Speicher
Zentrale AW} ] 1
Warmepumpe : """"""""""""""""""""""""""""""" |
viegmars N :
L .
| — " »i. Ty 1
 I—1 e | LSEXTS 4 ’ 1
»- » = 5 1
* | ! s 1
Lig : 1
.’ -2 l
1
1
0 Inselstromnetz :
* :
1
1
- 1
I I
AFT :
Battens als ! I
Netzbildner :
I
I
I
]
I
I
I
I
1
I
I

BHKW's als
Back-Up System

= Windkraft und PV versorgen zuerst Warmepumpen in Gebauden

Vi EgMAN i

Inselstromnetz
Saisonaler Warmespeicher
Power to Heat
hohe Autarkie

Warmepreis: 9,98 €/ MWh

(netto, inkl. Verluste, abzgl. Férderung)

@O

= Bei Uberschussstrom wird danach der Batteriespeicher beladen @

= Ist der Batteriespeicher geladen wird mit Uberschussstrom der

Saisonalspeicher erwarmt — Warmequelle fur WP

= BHKW als Back-Up

@ © Viessmann Group ~ 04.09.2017 58



Projekt- und Auslegungsbeispiel — Kalte Nahwarme mit Eisspeicher

Multivalentes Versorgungskonzept Innovationsgewerbepark
Stromertrag mit BHKW und PV inkl. Ktihlung der Gebaude

= Uberschisse sind durch Kiuihlung deutlich geringer

Erzeugter Strom (BHKW & PV): 859.325 kWh/a

Strombedarf (Warmepumpe & Pumpen): 560.671 kWh/a
Eingespeister Strom: 298.654 kWh/a
Eigenverbrauchsanteil: 67,8 %

100.000

90.000

80.000

70.000

60.000

50.000

(kW h]

40.000

30.000

20.000

10.000

m Antriebsenergie WP Heizung W Antriebsenergie WP Kiihlung m Ertrag PV M Ertrag BHKW

V|E§MANN
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Vi EgMAN i

Agenda
Warmewende als Bestandteil der Sektorkopplung

1. Klimaschutzanforderungen

2. Rahmenbedingungen flr Energieversorgung 2050
1. Anforderung an die Sektorkopplung

1. Sektorkopplung im Einfamilienhaus

1. Sektorkopplung im Geschosswohnungsbau

1. Sektorkopplung in Ddrfern und Quartieren

1. Sektorkopplung mittels Erdgasnetz

Prasentationstitel in der FulRzeile © Viessmann Group  04.09.2017



Rahmenbedingungen zur Energieversrogung 2050 \V/| EgMANN

Forderstrategie hat Effizienz , Sektorkopplung u. Erneuerbare im Fokus
Kopplung der Sektoren schafft Effizienz und Spielraum fur die Akteure

Brennstoff- <

zelle oder

Gaskraftwerk
'ezentrale Erdgas-
E sttenespeicher netz

Wasser Wasserstoff
| Power-To-Gas

Glisiliaad , Methan

Bild 12 Speicherldsungen i icin regenerativen Stromversorgung
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Sektorkopplung Energiespeicher Gasnetz Vi EgMAN R

Power to Gas
Energieversorgung 2030 mit Power to Gas

= Der Uberschussstrom aus erneuerbaren
Energien wird mithilfe von Elektrolyse und
Uber CO2-Zugabe methanisiert

= Dieses Methan wird dann im Erdgasnetz
gespeichert

= Schwankungen werden ausgeglichen

r—- dﬁ = Das Erdgasnetz fungiert als Speicher-
medium, um den Uberschissigen Strom
aufzunehmen

5 ,l—\_o-""'I
T —
S ARVARY, N
Ernsuarbare E ¥
Enarglen _'. \J
Uberschuss-Strom § T
I
_a—-) v gﬁ
Power-to-Gas mwmmmmmi: E
bl 5 ml MNachfrage
i

I Angabot
T T T T T T T T T T T

Stromangebot passt zur Nachfrage, da
Uberschussstrom gespeichert wird.

© Viessmann Group



Sektorkopplung Energiespeicher Gasnetz Vi EEMAN N

Die Konvergenz von Strom und Gasnetz

Stromnetz E

ﬁ Erdgasnetz

Gasspeicher
wind
ElekisOlyse
Solar —
Bioerdgas
mlt oy, |
227708

co,

MicrobEnergy GmbH © Viessmann Group ~ 04.05.2017 63

1. VKU-Forum Energiewende 2017



Sektorkopplung Energiespeicher Gasnetz Vi EgMAN R

Demonstrationsanlage in Allendorf (Eder)

MicrobEnergy GmbH ) )
1. VKU-Forum Energiewende 2017 © Viessmann Group ~ 04.05.2017 64




Sektorkopplung Energiespeicher Gasnetz Vi EgMAN N

Demonstrationsanlage in Allendorf (Eder)

o
. ' T, '. i i "\'\"‘\ i
e

w\\\\\\\\‘

% 1 PEM Elektrolyseur (300kW)
2 Biol. Methanisierung (5m3)
3 Verfahrenstechnik

4 Steuerungstechnik

MicrobEnergy GmbH .
1. VKU-Forum Energiewende 2017 © Viessmann Group  04.05.2017 65



Sektorkopplung Energiespeicher Gasnetz Vi EgMAN R

Markte fur ,grines Gas”
Warmesektor, Mobilitat und Energieproduktion

Wwarmemarkt Biokraftstoffmarkt Flottenemissionen

%

Source: Greénpeace Energy

Source: Erdgas Mobil Source: Audi
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Sektorkopplung Vi EgMANN

Sektorubergreifende Losungen fur neue Geschaftsmodelle ,WWarme*
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Effiziente und umweltschonende

Zukunftstechnologie

vi EEMAN N

climate of innovation

Fur Ihren Einsatz im Sportheim Vitovalor 300 P

Brennstoffzellan-Heizgerat Vitovalor 30:0-F

HH

Gas-Brenmwertgerat
Zur Spizenlastab-
deckung
Trinkwasserspsicher
Inox-Radial-WWarme-
tauscher aus Edelstahil
Rostfrei
Hydraulikeinheit
Regelung flr witte-
rungsgefihrien Betrieb
He@zwasser-Fuffer-
speicher

Heizwendel fir Trink-
wassererwarmung
Reformer

Stromzanler
Eraft-Warme- Kopplung
Brennstoffzellen-Stack
Inverter

Die Komponenten des Brennstoffzellen-
Heizgerats Vitovalor 200-P

Vitovalor 300-F besteht aus zwel Einheiten:
darm Brennstoffzellenmodul und dem Spitzen-
lastmodul mit integriertermn Gas-Brenmywert-
kassel je einem HeFwasser-Pufferspeichear
und Trinkwasserspeicher sowie Hydraulik,
Sensorik und Regelung. Die Einheitan sind
kompakt, optisch aufeinander abgestimmt
und bendtigen zusammen eing Aufsiellflache
von nur 0,66 Quadratmetern.

Profitieren Sie von diesen Vorteilen

B Effiziente und umeweltschonende Zukunfis-
technologie (ReduzFisrung CO.-Belastung
um bis zu 50 % gegenidber Gas-Brenn-
werttechnik)

B Miedrige Betriebskosten durch Hoch-
effizienzpumpan

B Unabhangigkeit von Strompreissieigenun-
gen durch effizienta Eigenstromproduktion

B Geringe Service- und Wartungskosten
durch bekannte Brenmwerttechnologie und
wartungsfreie Erdgas-Entschweatelung im
Erennstoffzellenmodul

B [ntegrierter Strom-, Gas und Warmemen-
gernzidhler (Abrechnung staatliche Stromfor-



Dar Stack {Brennstoffzallenstapeal)
ist das Herzstick des
Witowalor 300-F

Die PEM-EBrennstoffzelle

Fur den europdischen Markt hat Viessmann
jetzt gemeinsam mit Panasonic eine neue
Kraft-Warme-Kopplungsanlage (KWEK)
basierend auf der PEM-Brennstofizellen-
Technologie (Polymer Elektrolyt Membran)
entwickelt. Betrieben wird die Vitovalor 300-P
mit Wasserstoff und Luft, wobel der Was-
serstoff in einem dem Stack vorgelagerten
Prozess (Reformer) aus Erdgas gewonnen
wird. Das Brennstoffzellen-Heizgerat benotigt
genau wie ein Gas-Heizkessel einen Gasan-
schluss, eine Verbrennungsluftzufuhr und

ein Abgasrohr. Die bei der Stromerzeugung
entstehende Warme wird fur die Heizung und
Trinkwasserenvarmung genutzt

VIEZMANN
B Hoher Bedienkomfort durch Ferndiagnose
mittels Tablet oder Smartphone Ober
Vitotrol App
B Sichere und erprobte Technologie — mehr
als 34 000 PEM-Brennstofizellengerite
seit 2009 im Einsatz

© Viessmann Group



